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Magnet-Rilhreinrichtung 



Die Neuerung betrlfft eine Magnet-Rtthreinrichtung mit elner 
mehrere Magnetspulen enthaltenden Basis, auf die jeweils einen 
magnetischen RUhrstab und die zu rtihrende FlUssigkeit enthaltende 
GefMBe aus nicht magnetischem Werkstoff aufsetzbar sind« 

Bekannte Magnet-RQhreinrichtungen weisen als Abstellf l§che fUr 
die zu rtihrende FlUssigkeit enthaltenden GefSBe die in einer 
Ebene liegenden StirnflMchen der Magnetspulen auf, welche bei 
Erregung mit relativ zueinander phase nverschobenen Wechselstrdmen 
in dem Raum oberhalb der Stirnflachen der Magnetspulen ein Mag- 
netfeld erzeugen, dessen Vektor in einer Ebene parallel zur 
Abstellflache der Basis rotiert. 

Die bekannten Magnet-RUhreinrichtungen haben mitunter den 
Nachteil, daB die genannten magnetischen Felder, welche mit 
dem magnetischen RUhrstab in Wechselwirkung treten sollen, 
nicht ausreichend stark sind und keinen stabilen RUhrbetrieb 
ermoglichen, so daB es vorkommen kann, daB der in der Fltissig- 
keit befindliche magnetische RUhrstab bei Einschaltung der 



Erregung der Magnetspulen seine Rotation nicht oder nur stark 
verzdgert aufnimmt, zum Schlagen neigt oder wiederholt aus 
der Mitte lSuft. 

Diese Schwierigkeiten sollen bei einer Magnet-Rtthreinrichtung 
nach der Neuerung vermieden warden* Grunds&talich wird dieses 
Ziel neuerungsgem&B durch eine besondere destaltung des mag- 
net ischen Schlieflungekreises erreicht, weloher Insbesondere 
polsohuhe ausgewShlter Gestalt auf we is t. 

Im einsselnen wird das neuerungsgemMBe Siel bei einer Magnet* 
-RUhreinrichtung mit einer mehrete Magnetspulen enthaltenden 
Basis $ auf die jeweils einen magnet ischen RUhrstab and die 
zu rilhrende Pltissigkeit enthaltende GefftBe aus nicht magne- 
tischem Werkstoff aufsetzbar sind, dadurch erreicht, daB in 
der Ebene der Basisoberseite gelegene Polschuhe der Magnet- 
spulen diese Basisoberseite in solchem MaBe Uberdecken, daB 
zwischen den Polschuhen vergleichsweise schmale SpaltrMume 
vorgesehen sind, 

Mindestens die Polschuhe kttnnen derart in Kunststoff einge- 
bettet sein, daB die Polschuhoberf lMchen und die Kunststoff- 
ftillung der Spaltr&urae in der B as i sober f IMche fluchten. 
Vorzugsweise ist aber die gesamte Basis in Kunststoff einge- 
gossen. 

Bei Anordnung der Magnetspulen entsprechend einem Quadrat- 
raster kann der Mufiere Spulendurchmesser geringfttgig kleiner 
als die Diagonale der in Aufsicht quadrat ischen Polschuhe 
sein. Es zeigt sich, daB bei einer quadratischen Gestalt der 
Polschuhe die SpaltzwischenrMume Quadratgitter bestinunen, 
dessen Oberkreuzungspunkte jeweils diejenigen Punkte der 
Basisoberseite sind, auf die GefMBe mit einem magnetischen 
Riihrstab zum Zwecke des RUhrens ihres Inhaltes aufgestellt 
werden kttnnen. In einer Rechteckanordnung mit Magnetspulen 
in Quadratrasteranordnung ergibt sich also eine Vielzahl von 
Riihrstellen, ohne daB das Vierfache der Rtihrstellenzahl 



als Zahl der Magnetspulen vorgesehen werden muS. 

Die Baals kann eine jeweils Eisenkerne der Magnetspulen 
tragende Jochanordnung enthalten, welche die Gestalt einer 
Weicheisenplatte haben kann« Die Jochanordnung kann jedoch 
fcuoh ein die Puflpunkte von Bisenkernen der Magnetspule mit- 
fcinander verbindendes Weicheieengitter sein« Haben bei einer 
solchen Anordnung die frolschuhe die Gestalt von mit mlttigen 
Aussahnitten ihret Quadratseiten versehener Quadrate , so 
verlaufen die Stege dee Weicheisengitters von FuBpunkt 2u 
fruflpunkt der Eisenkerne jeweils mit Bezug auf eine Aufsicht 
in Bereichen, auf die die senkrechte Projektion der Polschuh- 
nusddhnitte failt, deratt, daB sidh eine geringere Intensitat 
der Streufltiase ergibt und das nutzbare Magnetfeld oberhalb 
der Basisoberseite verstMrkt wird* 

fcine andere Anordnung von Polschuhen und zugehdrigen Magnet- 
spulen sieht vor, daB die Polschuhe jeweils im wesentlichen 
die Gestalt von regelmMfiigen Trapezen als Teilen von gleich- 
seitigen Dreiecken haben und daB die SpaltrMume zwischen den 
Polschuhen ein regelroMfliges Sechseckraster bestiiranen und die 
FuBpunkte der Eisenkerne der Magnetspulen auf den Kreuzungs- 
punkten eines dem gegeniiber versetzten Sechseckrefsters klei- 
neren MaBstabes liegen. 

Um eine Rtihrstelle herum sind bei dieser Einrichtung jeweils 
drei Polschuhpaare angeordnet. Jeder Polschuh und jede 2uge- 
hdrige Magnetspule gehdrt gleichzeitig zwei Rtihrstellen an* 
Auch bei der zuvor beschriebenen Einrichtung kann sorait eine 
bestinante Anzahl von Rtihrstellen, die jeweils sechs Polschuhe 
enthalten r dadurch erreicht werden, daB eine kleinere Anzahl 
von Polschuhen als das Sechsfache der Rtihrstellenzahl vorge- 
sehen wird. 

Nachfolgend wird die Neuerung anhand einiger Ausfiihrungsforroen 
unter Bezugnahme auf die Zeichnung erlSutert, Es stellen dar: 
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eine schematische, perspektiviache Ansicht 
einer Magnet-Rtlhreinrichtung mit einer flach 
plattenfttrmigen Basis and mehreren, jeweils 
aus einer Gruppe von vier Polschuhen gebildeten 
Rtihrstellen, 

einen Ausschnitt aus einer Magnet-Rtthreinrich- 
tung in Aufsicht mit vier Magnetspulen und zu- 
gehdrigen Polschuhen, 

eine stark schematische Ansicht einer Magnet- 
-Rtihreinrichtung mit einer Vielzahl von trapez- 
fttrmigen Polschuhen in einer Sechseckrasteran- 
ordnung und 

eine schematische, perspektiviache Teilansicht 
der plattenfdrmigen Basis einer Magnet-Rtihrein- 
richtung in einer gegentiber Fig* 1 abgewandelten 
Ausftthrungsform. 



Die Magnet-Rtthreinrichtung nach Figur 1 enth&lt eine flach plat- 
tenfttrmige Basis 1, welche auf einer Jochanordnung 2 in Gestalt 
tiner Weicheisenplatte aufgebaut ist. Wie im linken fell der 
Darstellung von Figur 1 angedeutet ist r ragen von der Weicheisen- 
platte 2 an durch ein Quadratraster bestimmten Punkten Eisen- 
kerne 3 auf, die von flachen, scheibenf 6rmigen Magnetspulen 4 
ttmgeben sind. Die Magnetspulen sind ttber AnschluBleitungen 5 
Ait einer Stromquelle 6 verbunden, die eine Speisung der Mag- 
netspulen mit relativ zueinander phasenverschobenen StrOmen 
festattet, so da8 oberhalb der Magnetspulen in einer Schicht 
parallel zu der Basis 1 magnet ische Drehf elder entstehen, die 
•it einem magnet ischen Rtihrstab 7 in Wechselwirkung kommen, 
welcher sich jeweils in einem Gefafl 8 befindet, das die zu 
rtihrende FlUssigkeit enthSlt und auf die Basisoberseite aufge- 
stellt ist» Die Art und Weise der Steuerung der Strombeauf- 
schlagung zur Erzeugung geeigneter magnetischer Drehfelder 
bildet nicht Gegenstand der Neuerung und ist dem Fachmann be- 
kannt. Es soil hier aber bemerkt werden, daB die neuerungsge- 
tiMBe Magnet-RUhreinrichtung eine Basis 1 mit jeweils raehr als 
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zwei Reihen und raehr als zwei Spalten von Spulen aufweisen 
kann, wie aus Figur 1 zu ersehen 1st. Die Bedeutung dieser 
Anordnung wird welter unten noch nSher beschrieben. 

Auf den StirnflMchen der Magnetspulen 4 sind an den oberen 
Enden der Eisenkerne 3 befestigte Polschuhe 9 vorgesehen, 
welche bei der Ausftthrungsform nach den Piguren 1 und 2 in 
Aufsicht quadratische Form besitzen und durch Spaltraume 10 
voneinander getrennt sind. Die SpaltrSume bestiromen ein Qua- 
dratraster, dessen Oberkreuzungspunkte Rtthrstellen zum Auf- 
setzen von GefSBen 8 mit darin befindlichen raagnetischen 
RUhrstMben 7 darstellen. Aus Figur 1 ist ohne weiteres zu 
erkennen, daB mit einer vergleichsweise geringeren Anzahl von 
Magnetspulen 4 und zugehdrigen Polschuhen 5 eine relativ 
gr&Bere Anzahl von Rtthrstellen geschaffen werden kann, da 
ein bestimmter Polschuh jeweils mehreren angrenzenden Pol- 
schuhsystemen angehdren kann. 

wahrend nach der Aus£tthrungsform nach Figur 2 die Spaltrau- 
me 10 zwischen den Polschuhen 9 freiliegen, so dafi die unter 
den Polschuhen gelegenen Magnetspulen 4 sichtbar sind, ist 
die Basis 1 gemMB Figur 1 im Bereich der Basisoberseite mit 
Kunststoff vergossen, so dafi die SpaltrMume 10 zwischen den 
Polschuhen 9 mit Kunststoff ausgefttllt sind. Die gesamte 
Basis 1 kann jedoch auch vollstMndig mit Kunststoff vergossen 
sein, so daB die Polschuhe 9 in den Kunststoff auf der Basis- 
oberseite eingebettet sind. 

Die Polschuhe 9 sind, wie aus Figur 2 zu ersehen 1st, so be- 
messen, daB sie eine Diagonale aufweisen, die etwas grttBer 
als der Durchmesser der Spulen 4 ist. Auf diese Welse wird 
vermieden, daB wegen eines zu starken Ubergriffes der Pol- 
schuhe ttber die Spulen unzuiassig grofle magnetische Streu- 
fltisse zu der Jochanordnung 2 hin zustande kommen. 

Bine grttflere Anzahl von Rtthrstellen auf der Basis einer 



Magnet-Rtihreinrichtung kann nicht nur durch eine Zeilen- 
und Spaltenanordnung rechteckiger und insbesondere quadra- 
tischer Polschuhe 9, sondern auch durch eine Nehrzahl von 
gleichseitig dreieckigen oder von trapezfSrmigen Polschuhen 
verwirklicht werden, wie in Figur 3 gezeigt ist. Die aus 
jeweils vier Magnetspulen 4 und vier zugeh&rigen Polschuhen 9 
gebildete Magnetanordnung zur Erzeugung eines magnetischen 
Drehfeldes in dem Schichtraum oberhalb der Basisoberseite ent- 
hMlt also bei den Ausftihrungsformen nach den Figuren 1 und 2 
zwei Polpaare in Gestalt der einander diagonal tiber jeweils 
einen Kreuzung spunk t der SpaltrSume 10 gegendberstehenden Pol- 
schuhe, wahrend bei der Aus ftihrungs form nach Figur 3 jeweils 
drei Polpaare vorgesehen sind, die jeweils ein solches magne- 
tisches Drehfeld aufgrund entsprechend phasenverschobener Er- 
regung der Magnetspulen erzeugen. In Figur 3 sind die einzelnen 
Polschuhe roit 11 bezeichnet und haben die Gestalt regelmMBiger 
Trapeze, deren lange Seiten entlang einera Sechseckmuster ausge- 
richtet sind, wie in Figur 3 bei 12 durch strichpunktierte 
Linien angedeutet ist. Unter den Polschuhen 11 bef inden sich 
jeweils Magnetspulen, welche jedoch zur Vereinf achung der Dar- 
stellung in Figur 3 nicht eingezeichnet sind. 

Die Rtthrstellen, welche sich wieder an den Kreuzungspunkten 
der SpaltrMume 10 befinden, sind in Figur 3 mit 13 bezeichnet. 
Sie liegen an den Verzweigungpunkten des Sechseckmusters 12 
und werden von den Uberkreuzungspunkten der SpaltrMume 10 
gebildet. 

Man erkennt, dafl dann, wenn die trapezftSrmigen Polschuhe 11 in 
Aufsicht Teil eines glelchseitigen Dreiecks sind, das Sechs- 
eckmuster 12 regelmMBige Form besitzt, wahrend dann, wenn die 
trapez£ttrmigen Polschuhe 11 Telle von gleichschenkeligen Drei- 
ecken sind, welche nach einfachen geometrischen Oberlegungen 
zu bestimmende, unterschiedliche Scheitelwinkel haben, das Sechs- 
eckmuster 12 in der einen Oder anderen Richtung gestreckt werden 
kann, was in bestlmmten Fallen wtinechenswert sein kann, Auch far 



*ie Magnet-Rtthreinrichtung nach Pigur 3 gilt, daft aufgrund 
der Zugehdrigkeit jedes Polschuhs zu zwei Riihrstellen 13 eine 
grasere Anzahl von Riihrstellen geschaffen werden kann, als sich 
durch eine Division der Zahl der verwendeten Polschuhe durch 
sechs ergibt. 

Die Ausftihrungsform nach Figur 4 unterscheidet sich von der- 
jenigen nach Figur 1 zun&chst dadurch, daB ans telle der Jochan- 
ordnung 2 in Gestalt einer Weicheisenplatte bei der Ausftihrungs- 
form nach Figur 4 eine Gitteranordnung 14 verwendet wird, deren 
Gitterstabe sich nach Art eines Quad rat rasters oder Rechteck- 
rasters zwischen den FuBpunkten der Eisenkerne 3 der Magnetspulen 
erstrecken. 

Weiter sind die quadratischen Umrifi aufweieenden Polschuhe 9 in 
der Mitte ihrer Quadratseiten mit radialen Einbuchtungen Oder 
Ausschnitten versehen, derart, daB sich solche in Figur 4 mit 
15 bezeichnete Ausschnitte liber die Spaltraume 10 zwischen den 
polschuhen 9 gegemiberstehen* Der durch jeweils ein Paar von 
Ausschnitten 15 bestimmte lichte Raum hat solche Lage, daB seine 
senkrechte Projektion auf jeweils einen Schenkel des Gitters 14 
£ailt, wodurch die Ausbildung von Streufliissen zwischen den 
Polschuhen 9 und dem Gitter 14 und damit eine SchwS.chung des 
Magnetfeldes oberhalb der Abstellf lSche der Basis vermieden wird. 

Es sei hier nochmals bemerkt, daB die gezeigten Anordnungen 
vielfach erweitert und vervielfacht werden kSnnen, so daB Mag- 
net-RUhreinrichtungen mit einer Vielzahl von Riihrstellen ge- 
schaffen werden ktfnnen. Aufgrund der groBf lMchigen, sich nur 
tiber SpalrMume gegenliberstehenden Polschuhe wird das stabile 
Betriebsverhalten der Einrichtung betrHchtlich verbessert. 



Schutzansprttche 



1. Magnet-Rtihreinrichtung mit einer mehrere Magnetspulen (4) 
enthaltenden Basis (1), auf die jeweils einer* magnetischen 
RUhrstab (7) und die zu rtihrende Pliissigkeit enthaltende Ge- 
faBe (8) aus nicht magnet ischem Werkstoff aufsetzbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Ebene der Basisoberseite 
gelegene Polschuhe (9 bzw. 11) der Magnetspulen (4) diese 
Basisoberseite in solchem HaBe Uberdecken, dafi zwischen den 
Polschuhen vergleichsweise schmale SpaltrSume (10) vorgesehen 
sind. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
mindestens die Polschuhe (9 bzw/ 11) in Kunststoff derart ein- 
gebettet sind, daB die Polschuhoberf lachen und die Kunststoff- 
ftillung der tfpaltrMurae (10) in der Basisoberseite fluchten. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die gesamte Basis (1) in Kunststoff eingegossen ist 

4. Einrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei Anordnung der Magnetspulen (4) ent- 
sprechend einem Quadratraster oder Rechteckraster der MuBere 
Spulendurchmesser geringfUgig kleiner als die Diagonale des 
in der Aufsicht quadrat ischen oder rechteckigen Polschuhs (9) 
1st* 

5. Einrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Basis (1) eine jeweils Eisenkerne (3) 
der Magnetspulen (4) tragende Jochanordnung (2 bzw* 14) ent- 
hAlt. 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
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die Jochanordnung (2) eine dera GrundriB der Basis (1) ent- 
sprechende Weicheisenplatte ist. 

7. Einrichtang nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Jochanordnung ein die Puflpunkte der Eisenkerne (3) der 
Magnetspulen (4) miteinander verbindendes Weicheisengitter (14J 
ist. 

8. Einrichtung nach einera der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Polschuhe die Gestalt von mit mittigen 
Ausschnitten (15) ihrer Quadra tsei ten versehenen Quadra ten 
Oder Rechtecken haben. 

9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Polschuhe (11) jeweils die Gestalt min- 
destens von Teilen gleichschenkeliger Dreiecke, insbesondere 
von Teilen gleichseitiger Dreiecke, haben und daB die Spalt- 
raume (10) zwischen den Pclschuhen ein regelmMBiges Sechseck- 
raster (12) bestimmen und die FuBpunkte der Eisenkerne der 
Magnetspulen auf den Kreuzungspunkten eines demgegenttber ver- 
setzten Sechseckrasters kleineren MaBstabs liegen, wobei die 
Bechsecke dieses kleineren Sechseckrasters die Riihrstell^n (13) 
umgeben. 
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